Die fischbiologische und [imnologische
EntwicCklung des Trrsees

Allgemeine Beschreibung

Der Irrsee verdankt seine Entstehung dem Zusammenwir-
ken von Gebirgsbildung und Vergletscherung und diirfte
vor etwa 17000 Jahren entstanden sein’. Er liegt im du-
reren Nordwesten des oberdsterteichischen Salzkam-
merguts (47° 56° n. B. und 13° 19° 8. L.), rund 6 km nérdlich
des Mondsees am Fufte des Kolomannsberges. Der See
befindet sich zur Gdnze in einer Nord- Slid ausgerichteten
Quertalsenke der Flyschzone und ist zusammen mit dem
Fuschlsee der oberste See der Seenkette Attersee-Mond-
see-Irrsee-Fuschlsee. Die Moore nirdlich und siidlich des
Seas weisen darauf hin, dass er am Ende der Eiszeit fast
die doppelte Ldnge hatte. Das lang gestreckte Seebecken
hat heute eine anndhernd rechteckige Form. Die Uferlinie
ist nicht sehr stark gegliedert, sondern besteht lediglich
aus flachen Buchten. Am Westufer ist der Uferabfall stei-
ler als am Ostufer. Nordufer und Siidufer fallen sehr flach
ab. Die gesamte Uferldnge des Irrsees betrdgt 11,2 km. Im

nordlichen Drittel des Sees wird die Seewanne durch einen

felsigen Riicken in ein kleineres 27 m tiefes nordliches Be-
cken und ein grofieres 32 m tiefes siidliches Becken geteilt.
Dieser Riicken erhebt sich bis auf 21 m unter die Wassero-
berfliache.”

Das relativ kleine Volumen des Sees und damit sein niedri-
ges Wirmespeichervermdgen sowie seine geschiitzte Lage
gepen die Hauptwindrichtung aus Westen fihren zu einer
fast regelméfigen Eisbedeckung im Winter, deren Dauer
jedoch zwischen einer Woche und zwei Monaten schwan-
ken kann. Der Beginn der Eislegung variiert zwischen An-
fang Janner und Mitte Februar, der Eisbruch erfolgt meist
Mitte bis Ende Marz. Nur in besonders milden Wintern wie
20c0/2001 und 2001/2002 sowie zuletzt 2006/2007 unter-
blieb die Eisbildung.

Da sich der Wasserkdrper des Irrsees zweimal im Jahr
(Spatherbst und Frithjahr) vollstdndig bis zum Seegrund
durchmischt, ist er dem holomiktisch-dimiktischen Zirku-
lationstyp zuzuordnen.

Nicht sehr bedeutend sind die meisten Zufliisse des Irrsees,
teilweise fithren sie nur bei Niederschlag Wasser. Nen-
nenswert sind der Zeller- und Ramsauerbach am Ostufer,
der Schrankbach am Westufer, der Riedlbach am Nordufer

sowie der Iltais- und Haustitterbach am Siidwestufer des



Sees. Weiters gibt es einige unterseeische Quellzufliisse,
die den See speisen. Am Siidufer befindet sich der einzige
Abfluss des Irrsees, die Zellerache. Sie entwéassert den Irr-
see mit einem Hohenunterschied von 74 m in den Mondsee
und hat einen mittleren Abfluss von 1,36 m3/s.” Vom 27,2
km grofken Einzugsgebiet sind 33 % Griinland, 27 % Wald,
der Rest setzt sich aus heterogenen landwirtschaftlichen
Fliachen, Moor- und Siedlungspebieten zusammen.’ Die
Abwasserentsorgung im Einzugsgebiet des Irrsees erfolgt
durch eine Ringkanalisation, welche in den Jahren 1983 bis
1990 gebaut wurde und bis heute schrittweise ausgebaut
wird. Gekldrt werden die Abwésser in der Kldranlage des

Reinhalteverbandes Mondsee-Irrsee.
Zur limnologischen Entwicklung des Irrsees

Die ersten limnologischen Untersuchungen des Irrsees
wurden in den Jahren 1926 und 1930 durchgefiihrt und er-
gaben schon damals fiir den natiirlicherweise ndhrstoffar-
men (oligotrophen) Irrsee eine Tendenz zur Zunahme der
Nahrstoffe. Sowohl die Sichttiefen mit einem Jahresmittel
von 4,5 m als auch die Zusammensetzung der Bodenfauna
zeigten diese Tendenz an. Die Sauerstoffsommerwerte be-
trugen zu jener Zeit jedoch noch 6,0 mg/| iiber Grund.*
Diese schon damals beginnende Eutrophierung (= Zunah-
me der Primérproduktion), Dumitriu® bezeichnete den Irr-
see als einen Ubergangssee zwischen nihrstoffarm und
méfig mit Nahrstoffen belastet, diirfte neben dem Eintrag
von Néhrstoffen auch durch die Morphologie des Sees be-
griindet sein. Kleinere, flache Seen mit geringer Tiefe und
geringem Wasservolumen sind einer Eutrophierung stéar-
ker ausgesetzt als grofie, tiefe Seen.

Parallel mit der Zunahme des Fremdenverkehrs in den
1960er und 1g7ocer Jahren verschlechterte sich auch der
Zustand des Irrsees kontinuierlich bis Anfang der 198oer
Jahre.” ITm November 1984 wurden die bisher niedrigs-
ten Sauerstoffwerte (0,23 mg/l) in der Schicht von 15 bis
32 m Wassertiefe gemessen.” Die héchsten gemessenen
Gesamtphosphorwerte wurden mit 111 mg/m2 im Ok-
tober 1983 {iber Grund festgestellt. Zwischen 1975 und
1982/83 nahm der Gehalt an Gesamtphosphor im Irrsee
um das Dreifache zu.” Die Chlorophyll-a Konzentrationen
erreichten ihr Maximum mit 14,5 mg/m._ im August 1986.
Mit dem schrittweisen Ausbau des dffentlichen Kanalnet-
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zes konnten immer mehr Abwésser ferngehalten werden,
und parallel dazu zeigte sich eine kontinuierliche Besse-
rung der Wassergiite des Irrsees. Die Sichttiefen, insbe-
sonders die maximalen Sichttiefen, stiegen wieder an, der
Gehalt an Gesamtphosphor und an Chlorophyll-a reduzier-
te sich signiﬁkant.a

Bei dem fiir Abbauprozesse im Tiefenwasser wichtigen
Sauerstoffgehalt zeigt der Irrsee derzeit immer noch Defi-
zite. Die Konzentrationen an geldstem Sauerstoff nehmen
im Tiefenwasser zwischen September und Dezember regel-
mafig auf unter 4 mg/l ab, wodurch Fische, aber auch an-
dere Lebewesen, einen Teil ihres Lebensraumes nicht mehr
niitzen kénnen. Seit Beginn unserer Untersuchungen war
die Sauerstoffversorgung des Tiefenwassers im Jahr 1998
am besten. In den Jahren danach verschlechterten sich die
Bedingungen jedoch wieder etwas8, hervorgerufen durch
die ungewdhnlich warmen Sommer- und Herbstmonate
der Jahre 1999 bis 2006.

Dadie Sichttiefen und die Chlorophyll-a Werte einem mafig
néhrstoffreichen Gewésser entsprechen, die Gesamtphos-
phorkonzentrationen jedoch bereits einen nédhrstoffarmen
Zustand anzeigen, wird der Irrsee als derzeit oligo-meso-
troph (méfig mit Ndhrstoffen belastet) eingestuft.’

Zur Fischbiologie und Fischerei im Irrsee

Die natiirliche Besiedelung der Salzkammergutseen und
somit auch die des Irrsees mit Fischen erfolgte nach dem
Riickzug der Gletscher durch Zuwanderung aus den an-
grenzenden Flusseinzugsgebieten. Daraus ergab sich die
natiirliche Fischartengemeinschaft des Irrsees, die aus
wesentlich weniger Fischarten bestand, als dies jetzt der
Fall ist®. Im Mittelalter waren Fische ein sehr wertvolles
Gut, es gab strenge Fischordnungen, und es wurden schon
damals Fischbesatzmafnahmen durchgefiihrt'®, wodurch
neue Fischarten in die Gewdsser eingebracht wurden. Ob
es zu dieser Zeit auch Besatzmafinahmen im Irrsee gab
ist fraglich. Dumnitriu™ beschreibt — ohne eine genaue jahr-
zahl anzugeben - Seesaiblingsbesitze im Irrsee durch das
Kloster Mondsee. Gut belegt ist der Besatz mit Fischen seit
Ende des 19. Jahrhunderts. Wiesinger” beschreibt den Be-
satz des Irrsees mit Karpfen, Zandern, Regenbogenforel-
len, Hechten, Seelauben und Seesaiblingen zu dieser Zeit.

Die ersten fischbiologischen Untersuchungen am Irrsee




wurden von Haempel” und Dumitriu™ durchgefiihrt. Fir
Haempel®™ war der Irrsee ein Salmonidengewésser (forel-
lenartige Fischarten dominieren), in dem Remnken fehlten
und das sich in einem Ubergangszustand zu einem Cypri-
nidengewdisser (karpfenartige Fischarten dominieren) be-
fand. Die damaligen Fangstatistiken wiesen schon auf ei-
nen Riickgang der Seesaiblingfange und ein Ansteigen der
Cyprinidenfinge (Brachsen, Rotaugen, etc..) hin. Haempel ™
weiter: »... wenn sich mit der Zeit, wie anzunehmen ist, die
Sauerstoffverhiltnisse in der Tiefe verschlechtern werden,
dann werden sich auch die Lebensverhiltnisse fir den
Seesaibling als unhaltbar gestalten.« Etwa 3o Jahre nach
dieser Aussage ist der Seesaibling im Irrsee verschwunden

Winterliche Wasserprobenahme am Irrsee
(Foto: Bundesamt fiir Wasserwirtschaft, Institut fiir
Gewdsserdkologie, Fischereibiologie und Seeenkunde)

und die bis dato schlechte Sauerstoffsituation im Tiefen-
wasser verhindert eine erfolgreiche Wiedereinblirgerung.

Im fischbiologischen Teil der Studie von Dumitriu®™ wurde
dem Irrsee ein guter Hechtbestand bescheinigt und auf
das Fehlen einer Freiwasserfischart hingewiesen. Den da-
maligen Bewirtschaftern wurde geraten, die 1909 erstmals
eingesetzten Aale, welche einen geringen Zuwachs zeig-
ten und als Laichrduber grofen Schaden anrichteten, zu
reduzieren. Die 1930 untersuchten Seesaiblinge hatten ein
Durchschnittsgewicht von 420 g und eine Durchschnitts-
lange von 35 cm und zeigten somit eine liberdurchschmittli-
che Grafbe im Vergleich zu Seesaiblingen der anderen Salz-

kammergutseen.

Der Irrsee withrend der Verlegung des Abwasserkanals
(Foto: Albert Jagsch)




Eine weitere wichtige Station in der fischbiologischen Ent-
wicklung des Irrsees war der Besatz mit Mardnen (Renken,
Reinanken). Diese wurden Ende der 1960er Jahre (erstmals
1968) aus Teichwirtschaften des Waldviertels in den Irrsee
eingesetzt. Sie entwickelten einen sehr guten, sich selbst
reproduzierenden Bestand und zdhlen heute zu den attrak-
tivsten Fischarten fiir die Angelfischerei.

Eine Gegeniiberstellung der rekonstruierten historischen
mit der aktuellen Fischartengemeinschaft des Irrsees”
zeigt insgesamt eine massive Zunahme der Fischarten
wihrend der letzten 1so Jahre. Von den urspriinglich 11
Fischarten, sind aktuell zwei Fischarten verschollen (See-
saibling, Elritze), und sieben Fischarten sind dazugekom-
men. Die heutige Fischfauna des Irrsees mit ihren 16 Ar-
ten ist somit ein Produkt aus urspriinglich vorkommenden
Fischarten, gezieltem Besatz, zufilliger Einschleppung und
dem Verschwinden von Fischarten,

Die fischereiliche Bewirtschaftung des Irrsees wird seit
1958 von einem Konsortium bewerkstelligt, bestehend aus
Privatpersonen und dem Sportanglerbund Vocklabruck.
Der Ausfang von Fischen erfolgt fast ausschlieflich durch
die Angelfischerei. Geregelt wird die Angelfischerei am Irr-
see durch eine vom Konsortium Irrsee herausgegebene
Betriebsordnung'® sowie durch die jeweils giiltigen Fische-
reigesetze und —verordnungen. Im Rahmen dieser Bewirt-
schaftungsverantwortung férdert das Konsortium Irrsee
seit Jahren wissenschaftliche Fischbestandsanalysen und
Untersuchungen, wobei die Ergebnisse eine wichtige Basis

G

bei der Erstellung der Betriebsordnung darstellen.™

1 MNATUR

Fischartenliste des Irrsees (inkl. wissenschaftlicher

Bezeichnung) nach Gassner et al., 2003.

Die urspriinglichen Fischarten beziehen sich auf eine

Rekonstruktion der Fischartengemeinschaft des Irrsees

fiir den Zeitraum vor etwa 150 Jahre.

urspringlich

Fischarten

ANGUILLIDAE

Aal (Anguilla anguilla)

CYPRINIDAE
Aitel (Leuciscus cephalus)
Brachse (Abramis brama)
Elritze (Phoxinus phoxinus) X
Karpfen (Cyprinus carpio)
Rotauge(Rutilus rutiius) X
Rotfeder (Scardinius erythrophthalmus)
Rufsnase (Vimba vimba)
Schleie (Tinca tinea)

Seelaube (Chalcalburnus chalcoides mento) X

COREGONIDAE

Maréane (Coregonus lavaretus)

ESOCIDAE

Hecht {Esox lucius) X

PERCIDAE
Flufbarsch (Perca fluviatilis) X
Kaulbarsch (Gymnocephaius cernua)

Zander (Sander {ucioperca)

SALMONIDAE
Seefarelle (Salmo trutta f. lacustris)

Seesaibling (Salvelinus alpinus salvelinus)

SILURIDAE

Wels (Stlurus glanis)
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Minimai-, Maximal- und Jahresmittelwerte (n = 10-12) der Sichttiefen im Irrsee von 1968 bis 2005 (aus Gassner et al., 2006).
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Gesamtphosphorkonzentration im Irrsee von 1980 bis 2005 (n = 10-12 pro Jahr}. Phosphor ist als Minimumndhrstoff der wichtigste
Ndhrstoff in einem Gewisser. (aus Gassner et al., 2006; Epilimnion = Oberflichenbereich, Hypolimnion = Tiefenwasser).
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Chlorophyll-a Konzentrationen im Irrsee (Mittel-, Maximal- und Minimumwert aus monatlichen Probenahmen; n = 10-12) von 1282

bis 2005 (aus Gassner et al., 2006). Chlorophyli-a ist eine indirekte Messgrafie fiir die Algendichte in einem Gewdsser.
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